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Utilisation des données satellitaires pour la
bathymétrie et ’observation du trait de cote
dans les Alpes-Maritimes

Apports pour 'observation de la dynamique littorale
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Observer et comprendre la dynamique littorale

g Enj eux de la Surveillance Les littor::tiux fra(;lqais métro;oiitainslet ultramarins sontlsoumis a de fortes pressions
. Comprendre la dynamique du littoral : prérequis essentiel pour anticiper et accompagner
du littoral

I’adaptation des territoires cotiers

Contexte contexte de changement climatique et de renforcement des obligations réglementaires (Loi Climat et

9 Besoin croissant de connaissances, de suivi et d’anticipation des évolutions du littoral, dans un
Résilience)

Vision homogeéne, actualisée et a large échelle du littoral

% Images Satellites Suivi fréquent et a moindre coiit

Complétent les méthodes traditionnelles

Outils de suivi et d’aide a la décision pour la gestion de la bande cétiére

(O/) ObJ eCtlfS Favoriser une gestion intégrée du littoral, en s’appuyant sur des données fiables, accessibles et

comparables dans le temps et I’espace
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Projet SEASAM

Surveillance de I’ Erosion de ’Avant-Céte par Satellite dans les Alpes-Maritimes

Geneése
. Renforcer la connaissance et la surveillance du
littoral

. Convention R&D i-Sea - SMIAGE cofinancée

Objectifs
. Améliorer les outils de reconstruction de la

bathymétrie par imagerie satellite (volet 1)

*  Acquérir des données homogenes et sur le temps long
(Volet 2)

«  Développer un nouvel indice d’exposition ciblé sur
'avant-c6te (volet 2)

«  Evaluer la capacité du satellite pour des suivis trés
haute fréquence (volet 3)
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Innovations pour la surveillance du littoral

D ém ar Ch e structur é e et * Analyse des outils existants, identification des limites

= ’ * Mise en place de tests méthodologiques sur des sites pilotes
Phasee * Déploiement progressif a I’échelle départementale

Prise en compte de I’hétérogénéité des fonds, adaptation de la valeur d’albedo par pixel et gestion
S~ ’ . . de la turbidité
-®: Méthodologies innovantes

Interpolations et pondérations avec des données de référence (Litto3D) pour tendre vers
I’exhaustivité spatiale et améliorer la précision des résultats finaux

m: Automatisation

J Sélection automatisée des images optimales (sans nuages ni bateaux, faible turbidité)

Chaines de traitements automatisés (classification des types de fonds)

Mise en place de protocole de suivi long terme

Yy Protocole de suivi

O Séries temporelles pour détecter les changements et mouvements sédimentaires

Valorisation et intégration Transformer les données spatiales en outils opérationnels d’aide a la décision
Standardisation des méthodes pour permettre la comparaison et faciliter I'intégration dans les

deS réSUItatS observatoires régionaux
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Validation

* Données de référence :

acquisition terrain par

SEMANTIC TS 05/2023

* Données spatiales : Sentinel-2

mars-avril 2023

Résultats

Bathymeétrie

*  Exhaustive a I’échelle départementale (2022)
* Cannes, Nice et Menton

*  Historique depuis 1990

e Annuel (2016-2024) _. , , ,
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De la bathymétrie a un indice d’exposition

1- DYNAMIQUE DE L'AVANT-COTE 2 - SEGMENTATION DE L'AVANT-COTE
Métho dOlO ie BATHYMETRIE EVOLUTION EMPRISE SECTIONS
g MULTIDATE BATHYMETRIE COMMUNE HOMOGENES
Transformer la donnée :
o b} o \ "
en un outil d’aide a la y :
Vé . . o (o » ¢ * g »
décision pour qualifier , :
. b} /7
un niveau d’aléa sur
) A
1 avant_cote LIMITE TERRE-MER SECTIONS DE 50M
EVOLUTIONS INTER-DATES ISOBATHE 7M
4 - SYNTHESE DE L'INFORMATION 3 - STATISTIQUES
INDICE D'EXPOSITION A BOITES DE _ NIVEAUDALEA EVOLUTION PAR
L'’ALEA D'’AVANT-COTE SYNTHESE EROSION DE LAVANT-COTE SECTIONS HOMOGENES
Niveau D’ALEA BILAN SEDIMENTAIRE
FORT DEFICIT TRES ELEVE
MOYEN DEFICIT MODERE
y FAIBLE \ DEFICIT
EQUILIBRE ;
NUL EXCEDENT
EXCEDENT MODERE
CARTOGRAPHIE DYNAMIQUE ET DEFINITION DE BOITES DE 50MXx50M . EXCEDENT TRES ELEVE EVOLUTION MOYENNE
SYNTHETIQUE SUPERFICIE EN EROSION, ~ ©

STABLE, ACCRETION
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SEASAM - Surveillance de I'érosion d'avant-cote par satellite dans les Alpes Maritime
Convention R&D SMIAGE / i-Sea

CANNES - ALEA EROSION D'AVANT-COTE - 2016-2022 OO 5
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Période 2016 - 2022
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EDITEE LE: 20712/ 2024
Réatsation : 1Sea 2024
Sources des données

Systéme de coordonndes : EPSG:32632

Cartographies synthétiques et actualisées
de la dynamique de la bathymétrie et
d’un niveau d’aléa corrélé a 'intensité des
pertes sédimentaires

CANNES

Journées scientifiques du trait de cote

Résultats

Cartographie d’un aléa d’avant-céte
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L’Observation de la terre ) OFB ey
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vers un systeme scalable de surveillance intégrée ? Golje s Lion

v
Geosciences pour une Terre durable
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Suivi des bancs de vase
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Trait de cote Bathymétrie Habitats dunaires Suivi mensuel des bancs de vase sur
I’ensemble du littoral de Guyane francaise
Détection automatisée de la position et de I'’évolution du jet de rive Reconstruction de la bathymétrie au-devant des littoraux sableux et Cartographie des écosystémes cotiers et de leur évolution dans le
rocheux temps
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Apports de I’observation spatiale

Vision exhaustive, homogeéne et actualisée de la dynamique de la bande cotiére

& Connaissance homogene
= et intégrée

Interactions entre milieux naturels, usages anthropiques, risques... pour une connaissance globale et

partagée du littoral

, , .« o4 Revisite réguliére : dynamique littorale a haute fréquence
@ Frequence et reactivite

Favorise I’anticipation des évolutions et permet d’accompagner la résilience des territoires

E Automatisation et COﬁt Méthodes automatisées : actualisation rapide et 2 moindre cofit des données

. 1 r e e Les indicateurs dérivés des images satellites peuvent faciliter la prise de décision pour les
: Y > Aide 2 la décision

gestionnaires et ’adaptation des stratégies de gestion du littoral

10
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Conclusions

SEASAM (@
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Adaptation des territoires gyl

*  Avancées significatives pour le suivi de la *  Actualisation réguliére des données, approche
dynamique des petits fonds multi-indicateurs

*  Grande échelle, méthode homogene, réactivité *  Connaissance renforcée pour les collectivités

»  Capacité a produire des indicateurs fiables et *  Observation spatiale compléte les relevés de
opérationnels terrain et optimise leur ciblage

: .9
Enjeux pour I’avenir g

W

Poursuivre la mutualisation des moyens et la
montée en compétence des gestionnaires
Automatisation accrue des traitements et vers
des outils scalables
Validation réguliére avec données in situ
Coconstruire des indicateurs opérationnels et
des outils d’aide a la décision
11
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