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CONTEXTE ET CADRE METHODOLOGIQUE NATIONAL

Loi Climat et Reésilience (2021) et Recommandations
méthodologiques pour I’élaboration de la carte locale S
d’exposition au recul du TC (2022)

« COtes basses / sableuses : (configuration « classique »,

~linéaire)
Recul =T(x) + Lmax + CC
Adaptation a la / l N\ e Recommandations
Céte rOCheuse ? ImpOSSible au A ApprOChe ; POUdre| Ie;lact:r)tr:tllc?cr;le d’exposition
regard des évaluer « géométrique » ? au recul du trait de cote

(reprojection du
profil) discutée

données

eeeeee

« CoOte rocheuse : approche « experte » (4.5, p.48) prenant
notamment en compte les « reculs majeurs
évenementiels »
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CONTEXTE ET CADRE METHODOLOGIQUE NATIONAL

- L'objectif est d’estimer Ila
probabilité d’enchainement spatio-
temporel des « reculs unitaires »

Methodologie nationale pour la cartographie du
recul des falaises (GT MEZAR — mission DGPR, en

. :
cours d’elaboration) (Ru) sur la période de référence
considérée
* Le recul de la téte de falaise a considérer est celui 1o cycle érosif entrainant
qui se produit par a-coups lors d’éboulements un Ru
majeurs k‘

« La rupture est préecédée dune phase de \

préparation (sous-cavage, fracturation, etc.) 20 cycle érosif entrainant un

Temps de Ru, apres extension
Cycle d’érosion latence adjacente du phénomeéne
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CONTEXTE ET CADRE METHODOLOGIQUE NATIONAL

Mauvaise interprétation de la situation a

Methodologie nationale pour la cartographie du Schbance + 100 ans
recul des falaises (GT MEZAR — mission DGPR, en

cours d’élaboration)

« Un Recul unitaire peut se produire a n'importe quel
endroit sur un linéaire de falaise, caractérisé comme
homogene d’un point de vue géomorphologique

- Aléa diffus (sauf phénomene ultra-localisé connu)

Potentielles situations a échéances
+ 30 ans

Cote actuelle

Zone aval
exposée au recul
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METHODOLOGIE SUIVIE AU COURS DE L'ETUDE

Valorisation de la morphologie Observations géologiques et
(pentes MINT lidar HD) morphologiques (terrain et archives)

Sectorisation du linéaire en trongons homogenes :
- morphologie
- géologie et structure

Identification du trait de
cote de référence 1

scénarios d’élévation du
niveau de la mer a +30 et

+100 ans
Carte informative des

phénomenes :

- évenements
- indices

- escarpements

Base de données

événementielles de recul Base de données des
ouvrages de protection

N

Valorisation levés de terrain BD « ouvrages » du CEREMA
et photos aériennes obliques

Estimation observationelle & experte
de valeurs de recul unitaire

Choix de valeurs de recul
unitaire par secteurs

homogeéne selon scénarios de DonnéeS d’entl’éeS

rupture

Carte d'aléa de recul
pour les périodes de

Proposition d'enchainements de scénarios de recul
unitaire sur les périodes de référence:

+30 ans référence
+ 100 ans 4 5 gE.FET @ Geasconces pour une leire durable
DES BOUCHES-
DU-RHONE rg m
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1) SECTORISATION DU LINEAIRE EN TRONCONS HOMOGENES

Source
Photo :
DDTM13,
2020

figuration aval-pendage (Ensués, limite Calanque des &S
Eaux Salées - Calanque du Puy) - Terrains meubles en pied (Cassis, Falaise des Lombards)




1) SECTORISATION DU LINEAIRE EN TRONCONS HOMOGENES

1

Céte rocheuse a profil réglé (Marseille, les Goudes)

Source
Photo :
DDTM13,
2020

Plage et talus meuble (Carry-le-Rouet, Calanque
des Eaux Salées)




1) SECTORISATION DU LINEAIRE EN TRONCONS HOMOGENES
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Nature de la cte Morpho-type LI?::)“ Phénoméne Da::u:e:te
Submersion /[ éro- »
1 Platiers et micro-escarpements (<1,5 m) Carro 34.5 sion marine non I
Submersion /[ éro- =
Cdtes rocheuses & profil réglé (<457) Les Goudes 29.6 sion marine non .)/’
Plages, talus et versants meubles (naturels ou anthro- | Legré-Mante / ( .-'r
3 pigues) Plages du Prado 13| Erosion / Glissement non
Falaises & profil subvertical (avec surplombs locaux)
4 lithologie unique | Pointe Rouge 29.9 CDB oui
4 lithologie(s) multiple(s) et bancs épais | Carry-le-Rouet 7.5 CDB oui
a lithologie(s) multiple(s) et bancs fins | La Ciotat 0.3 CDB oui
4 lithologie(s) multiple(s) dont niveau meuble trés épais | La Tasse 1.9| CDB + Glissement oui
Falaises & multi-escarpement (avec surplomb locaux)
4 lithologie unigue
- Indifférencié | Calangues 49.2 CDB oui
7 Aval pendage | Brigantin 2.7 CDB oui
8 Pendage subvertical | Anthénors 1.6 CDB oui
a lithologie meuble en téte
Le Rove - voie
9 Indifférencié | ferrée 2.8 CDB oui
Aval pendage | Corbiére 0.7 CDB oui
Falaises mixtes
4 lithologie meuble en pied (< hm) | Lombards 2.8| CDB + Glissement oui
4 lithologie meuble en pied (> hm) | Cap Canaille 2.2| CDB + Glissement oui
a lithologie meuble en téte | Marseilleveyre 2| CDB + Glissement oui
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Définition d’une typologie
géomorphologique a laquelle sont

associés des modes de rupture

Chaque trongon se voit également affecter une
lithologie (géologie au 1:50 000, retravaillée
sur le terrain) ¢

Marseille
5 N\
I’ f
\ Cassis
- \'\- e _..- ."‘t l = i
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2) DEFINITION DU TRAIT DE REFERENCE (TdR)

téte d'escarpement = téte de versant

Le Trait de Référence (TdR) est défini de maniere
Sécuritaire, au niveau d’une téte d’escarpement .

b) téte de versant

téte d'escarpement

* Identifiée en fonction du morpho-type de falaise et des
processus attendus

zone de départ

zone de départ

- L’escarpement de référence est apprécie d’un point de vue
« ameénageur » en fonction de I'’exposition des terrains aval

- La morphodynamique du Trait de Référence retenu peut étre e fescaperent chisi e TR
déconnectée des processus marins

secteur non
urbanisable

- Les phénomenes en cascade sont pris en compte

téte d'escarpement

secteur non

secteur non
urbanisable

urbanisable
D ——

« Les gammes de pentes considerees sont fonction de la
lithologie et définies via le MNT 1*1m (RGE Alti, 2022)

- Analyse de la distribution des pentes par ensemble
geomorphologiques via les outils BRGM Histofit (Loye et al. 2009) et

D O R RA :E:.FET @ Géosciences pour une Terre durable
DES BOUCHES- br m
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3) DEFINITION DES VALEURS DE RECUL UNITAIRE

Compilation des phénomenes 6 18% ) 69 15%
historiques et des observations terrain Type d’information : .
et SIG dans une Base de données -CEutegeg:ocdatéz
. Chute de bloc non datée
Reculs et Observations (BDRO) « Glissement daté
Glissement non daté
Sources : 34, 8%

Indice instabilité
= Recul potentiel / observation

= BD MVT 139; 30%

J

Aucune information 175; 38%
3; 0%
= Autres Etudes BRGM
Type d'observation Total To:[ 2 reE:uIs Recul§ Re_cu[s Reculs extrapolés
Autres Etudes évalués observés estimés
= Terrain 2023-2024 218; 47% 78 64 26 / 38
41; 9%
= Photo-interprétation / Mouvements de terrain
Télédétection - SIG 29; 6% non daté (CDB + 94 89 7 / 82
Glissement)
: Y Indice instabilité 31 25 / / 25
Le croisement trongcons homogenes (typo + netee Instabiie
litho) - BDRO sert de base pour définir les 175 | 153 / 154 /
valeurs de recul unitaire retenues . .
Aucune information 83 0 / / /
461 331 33 53 145

1
~> Approche « experte objectivée » - -
9 ApprOChe Securltalre PREFET @ Géosciences pour une Terre durable

DES BOUCHES-
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4.1) DEFINITION DES SCENARIOS DE RECUL

A I’horizon +30 ans :

« On considere que I'ensemble des troncons de falaise
peut étre affecté par un cycle de recul érosif

» L'effet du changement climatique est considéré comme
négligeable a dire d'expert

A I'horizon +100 ans : Falaise a banc marneux plurimétrique (Carry-le-Rouet,

La Tasse)

« Un deuxieme cycle de recul est consideré pour

'ensemble des trongcons jugés

« géomorphologiguement sensibles » aux effets de
I’élévation du niveau de la mer

* Pour le reste des trongons, la probabilité d'un deuxieme
cycle érosif est écartée a dire d’expert

- Le recul a +30 et +100 peut étre identique sur un méme

trongon : :};_'. la”
11 Lithologie marneuse en pied (Cassis, Anse de 'AréneYs

¢ BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR Source Photo : DDTM:LS, 2020



4.2) PRISE EN COMPTE DES OUVRAGES

Mattigues

D 679 ouvrages dans la BD
nationale (CEREMA).

] 130 ouvrages ajoutés.

QOuvrages non pris en compte sauf 2
exceptions :

« 2 ouvrages « majeurs » - Pas de recul
consideres pérennes cartographié au-
(gestionnaire identifié + dela de 'ouvrage

entretien)
_ ] Affleurement masqué a La Ciotat Ouvrages non pérennes a Sausset-les-Pins
« Ouvrages faisant - Pas de trait de =
totalement disparaitre référence, pas de SOEEET @ Gescincs e T sl
I'affleurement recul 12 DU.RHONE rgm
Liberté
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5) RESULTATS CARTOGRAPHIQUES

EX
PRé FET Geosciences pour une Terme durable
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brgm

I Recul projeté a + 30 ans (2055)
Recul projeté & + 100 ans (2125)
W////A Zone aval exposée au Recul

—  Pied de falaise exposé au Recul'

"Le pied de falaise est représenté abitrairement sur le
niveau marin moyen et fourni 4 tifre indicatif

Téle d'escarpement exposée a des
processus de recul déconnectés des
phénomeénes marins

Falaise avec e N T V Zone exposée aux mouvements de terrains
a1 aménagement dégradé et Affieursment masque ("littoral trés artificiallsé®) /////A el & des processus de recul diffus®.

TN 3 - P ?Influence des processus marins difficilement quantifiable,
décroissante depuis le niveau marin, nulle & négligeable au

niveau de la téte d'escarpement amont

= Quvrage considéré comme
"pérenne” (localement extension maximale
des reculs projetés)

Linéaires de cate exclus de I'étude®* 5

— Platiers rocheux, micro-escarpements et cote
rocheuse a profil réglé

S
R

Plage de la Verrerie

Plages, talus et versants meubles

=X X: >
N\ 7N\ 7 === Littoral trés artificialisé (terre-pleins,
+ falaise Affleurement affleurement masqué par un ouvrage)
derriére les Falaise aménagée masqué ("littoral
enjeux trés artificialisé"

Anse de
Saména

Afﬂeu're.n?ent Falaise Platier rocheux 13 2
masqué ("littoral

¢ A aménagée aménagé .
trés artificialisé

Plage de la
Verrerie

port de Ia\\g
Pointe  /
Rouge -~
Anse des
Phocéens
Anse des
Sablettes /
MARSEILLE

f
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A
D‘;l?
o 0. 100 200 m
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5) RESULTATS CARTOGRAPHIQUES

Recul projeté Linéafr? (km) Linéaire (km) concerné a
concerné a +30 ans +100 ans
<2m 03
2adm 194 12 6
5a10m 83.4 87 1
>10m 1.3 47

Ex o
PRE' FET Géosciences pour une Terre durable
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CONCLUSION

« L’étude apporte des développements méthodologiques cohérents avec les
élements de cadrage nationaux

- Recommandations Nationales pour l'élaboration des cartes locales (BRGM-Cerema,
2022) — LC&R ; GT MEZAR

« Améliore et consolide un socle de connaissance a I’échelle départementale

- Objective la caractérisation des évenements de recul
- Mise a disposition des données

« Considere un aléa diffus, déefini a I’échelle de trongcons geomorphologiques
homogenes caracterisés a I’échelle déepartementale

« Permet de pointer les secteurs les plus exposes

15 DU-RHONE
Eaaite
Fraternité
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LIMITES ET PERSPECTIVES

 Lerecul considéré est diffus et défini a I’échelle de troncons homogenes

- Des levés + précis (LIDAR, densification des points d’observation, etc.) pourraient
permettre d’augmenter la résolution et d’aller vers un aléa + localisé

 En contexte d’affleurement masque, les linéaires aménages sont exclus de
I’étude. En contexte de falaise, le rGle des ouvrages est negligé selon une
approche sécuritaire

- La prise en compte de la stratégie des gestionnaires des ouvrages recenses
meriterait d’étre envisagée pour en évaluer la pérennité et 'efficacité

 L’'impact du changement climatique demeure difficile a estimer. L’approche
retenue est unique, majorante et plutdt securitaire

- La poursuite de travaux de recherche en la matiere est nécessaire pour affiner.
Plusieurs scénarios climatiques peuvent étre considérés

16 DU-RHONE
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